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Definicje

Fizyka jadrowa — zajmuje sie
wiasciwosciami jadra atomowego

Fizyka atomowa — zajmuje sie
wiasciwosciami powitok elektronowych
Eizyka radiacyjna — zajmuje Sie
Wiasciwosciami promieniowania jadrowego
latomowedgo
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Podziat promieniowania
- Miejsce powstawania

Promieniowanie jgdrewe — powstaje
Wewngatrz jgdra atomoewego (np. alfa,
beta, gamma, neutronowe)

Promieniowanie atomowe — powstaje na
powiokach elektronowych atomu (np.
promieniowanie X)

Ale... co to jest to promieniowanie???
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Promieniowanie — Wszyscy. o nim styszeli,

lecz mato kto wie CO TO JEST...

My father was a radiologist and assures
me that radiation is NOT hazardous




Promieniowanie a budowa atomu

Lub ogolniej: przekaz energii na odlegiosc

Zjawisko promieniotworczosci powstaje w
WYNRIKU przemian energetycznych w: skall
atomowej lub jgdrowej
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Budowa atomu - historia

Model Rutherforda

= Model planetarny.
= Masywne jadrio (+)
s Krgzgce wokot elektrony: (-)

Model Bohra

= Rozwiniecie modelu
0 efekty’ kwantowe

= Elektrony na scisle okreslonych powtokach
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Budowa atomu - wspotczesnosc

rozmyta ,chmura”
ujemnych elektronow

w. srodku' jadro atomowe
jadroi skiada sie z nukleonow

nukieony: to protony
' Neutrony:

protoeny’ sa dodatnio
natadewane, a neutrony.
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\ jadro atomowe



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/20/Helium_atom_QMuniv.svg

Terminologia atemowa - przypemnienie

— atom scharakteryzowany:
oraz
9

Z 0znacza SUmE protonow, a A sume nukleonow
(protonow+neutronow) W jadrze

— pierwiastek o dangej liczbie protonow: Z=const
oraz zmienngj liczbie neutronow; np. izotopy wodoru:
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Dlaczego promieniowanie?

Atomy oraz jgdra atemowe nie sg
obiektami statycznymi — w. ich wnetrzu
Zachodzi szereg zjawisk fizycznych

Tym zjawiskom towarzyszy Wymiana
enerqii, ktora moze byc uwalniana w.
formie dowolnego typul promieniowania
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Emisja promieniowania

Oznica W’ energii miedzy: poziomami musi byc
oddana do otoczenia

emisja promieniowania jako, fala ------
elektromagnetyczna (foton) A

Niekiedy jako czgstka 5_-_-' A
(niestabilnesc jadra)
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TVpy: promieniowania

4 promieniowanie
alfa

‘= promieniowanie S
beta // —

e . e
promieniowanie f

gamma
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Promieniowanie jonizujgce

Promieniowanic jonizuje materie, przez kiong
przechodzi

Jonizacja — oddziclenie elcktronow od jader
atomowych (czesciowa lub catkowita)
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Promieniowanie alfa

Strumien czgstek alfa sktadajgcych sie z

Jest to de facto jgdro zwykiego

powstajerw: skutek wewnetrznych przemian W: jgdrze

Promieniowanie alfa jest mato przenikiiwe, Iecz niesie ze
SObg duzg energie ze wzgledu na mase I tadunek czgstki

Promieniowanie alfa jest — W powietrzu
zanika po Kilku centymetrach

Ostona — prom. alfa zatrzymuje: juz zwykia kartka
papieru

Jednakze potknigcie izotopulalfapromieniotworczego
mMoze byC bardzo niebezpieczne
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Promieniowanie beta

(promieniowanie beta
minus) lub antyelektronow, czyli
(promieniowanie beta plus)

Promieniowanie jgdrowe i jonizujgce

Krotko: zasiegowe — zanika po okoto
kilkudziesieciu centymetrach (W zaleznosci od

energii)
Ostona — wystarczy: cienka wWarstwa aluminium
lub kilka milimetrow: plastiku
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Promieniowanié gamma

, czyli fal elektromadgnetycznych o
duzych energiach

Jest najczesciej wystepujacym wokot nas typem
pPromieniewania

Promieniowanie gamma jest niezwykle -
Zatrzymac go moze dopiero odpowiednia warstwa otowiu

Promieniowanie gamma jest daleko zasiegowe — w: prozni
porusza sie z predkoscig swiatta na nieskonczone
odlegtosci

Powstaje w skutek przeskokow nukleonow miedzy.

powtokami W jgdrze atomowym (analogia do drabiny)
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Promieniowanie rentgenowskie (X)

Takze fale elektromagnetyczne (podobne jak gamma), lecz
0 nizszych energiach

Zastosowanie;

Takze w radioterapii (naswietlanie zewnetrzne)

(wykorzystuja ten efekt lampy
rentgenowskie)

Wiekszosc wiasciwosci zblizona do prom.
gamma

Szczegoly zostang omowione dalej. ..
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alfa, beta, gamma, X
- podsumowanie

Paper Aluminum Lead
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Promieniowanie korpuskularne —
pozostate typy.

Promieniowanie neutronowe

= strumien obojetnych elektrycznie neutronow = jonizacja nie
WPprost

= skomplikowana ostona: wodor, ale nie otow!
Promieniowanié protenowe
Promieniowanie jonewe o —

= Np. W akceleratorach
Promieniowanie mionewe

o powstag'e W gornych warstwach
atmosiliery.

Promieniowanie neutrinowe

= praktycznie catkowicie
przenikliwe

SKEADOWA SKLADOWA HADRONOW, SKLADOWA MIONOWA
o A c——

A
ELEKTRONOWO - FOTONOWA (gtéwnie neutrony i protony) (ok.75% catosci na poziomie morza)




Jonizacja — na przykiadzie komory mgtowej Wilsona




UWAGA koncowa

Jedynie doustne podanie substanci
promieniotworcze] powoduje, ze cziowiek
emituje wiecej promieniowania niz zwykle
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Podsumowanie

Atom skiada sie z (protony I neutrony)
oraz krgzacych wokot niego: elektronow

Jadre poesiada wewnetrzng strukture, nukieony.

Uktadaja sie W pow:oki jgdrowe

Podstawowe typy promieniowania jonizujgcedo:
(strumieni jader helu), (strumien

elektronow) oraz (fale

elektromagnetyczne)
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